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Ubersicht

Der grof3te Anteil des Endenergiebedarf im Gebaude-
bereich fallt in der Raumwé&rme an. Im Jahr 2020 be-
trug der gesamte Endenergiebedarf in der Gebaude-
warme etwa 770 TWh. Davon entfielen 641 TWh auf

die Raumwarme und 132 TWh auf Warmwasserbereit-
stellung (BMWK, 2022). Zur Bereitstellung von Warme
wurde 2020 vor allem Erdgas (47 %) und Erdél (23 %)
verwendet. Der Anteil erneuerbarer Warme lag bei 18 %
(BMWK, 2022). Da seit Dekaden die Wohnflache pro
Person steigt, muss auch immer mehr Flache beheizt

werden.

Der Energiebedarf des Gebdudesektors ist nicht
immer gleich, sondern schwankt mit der Temperatur.
In kalten Wintern muss starker beheizt werden und
in kihleren Herbst- und Friihjahrsmonaten wird tber
vergleichsweise langere Zeitrdume beheizt. Dabei tre-

ten in Deutschland starke regionale Unterschiede auf.

Der Klimawandel wird auch langfristig den Energie-
bedarf des Gebaudebereichs und das Heizverhalten
beeinflussen. Im gesamten Gebaudebereich fielen

im Jahr 2020 etwa 120 Mio. Tonnen Treibhausgas-
emissionen an (Agora Energiewende, 2021; dena,
2021; UBA, 2022). Flr ein zukinftiges, klimaneutrales
Energiesystem sollten diese Emissionen bis 2030
auf 67 Mio. Tonnen COz-Aquivalente und bis 2045

auf Null absenkt werden. Um diese Ziele zu erreichen,
kommen verschiedene Mallnahmen in Frage, wie etwa
die Nutzung klimaneutraler Warme und energetische

Sanierungen.
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Vielseitiger Wasserstoff
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Wasserstoff kann auf unterschiedlichen Wegen zum s

Einsatz kommen:

G ; : Strompfad Fernwarme- Gas-/H2-Pfad
e liber eine Wasserstoffleitung P :

. - L > fad <
- Nutzung im Gebdaude, z.B. in einer Wasserstoff P

Brennwerttherme l
* dem Erdgas beigemischt

= Nutzung im Gebéaude, z.B. in einer wasserstoff- /\
fahigen Gastherme ﬁ

¢ indirekt Uilber ein Warmenetz

- z.B. Fernwarme aus Kraft-Warme-Kopplung

(KWK), wie etwa Gas- und Dampfturbinen (GuD) Der Gebaudesektor ist sehr heterogen.
oder Blockheizkraftwerken (BHKW), unter Hier kommen verschiedene Energie-
Nutzung von Ha trager, beispielsweise Strom, Erdgas,
- z.B. Abwarmenutzung eines Elektrolyseurs Wasserstoff oder Heizél, zum Einsatz.
¢ als eigenproduzierter Wasserstoff Energie und Warme flir Gebaude und
- Nutzung im Gebaude: Brennstoffzelle, Abwarme Haushalte werden liber unterschiedliche
des Elektrolyseurs mittels Warmepumpe Wege bereitstellt, etwa Warmenetze,
¢ als Bestandteil anderer Brennstoffe Gas- oder Stromleitungen.

- beispielsweise synth. Methans oder Heizdls

Diese Technologien kénnen jeweils noch an andere, evtl. bereits im Geb&dude vorhandene, Systeme gekoppelt werden,
um die Warmebereitstellung zu sichern. Fir ein solches Hybridheizungssystem kommen u.a. diese Technologien in

Frage: Solarthermie, Photovoltaik, Warmepumpen (u.a. Nutzung von Abwarme) und feste Biomasseheizungen (Holz).

L] L]
Wasserstoffbasierte Anwendungen und Hybridsysteme
EFH/ZFH/MFH
i y Wwasserstofffahige
Gasnetzbeimischung » Gastherme
Wasserstoffnetz ) evt.l.lokale + Solar-Thermie
Speicherung
Wasserstoff Y Wasserstoff-Therme
+ (feste)
T Biomasseheizung
Elektrolyse Wasserstoff-
Brennstoffzelle
+ Abwéarme
EE-Strom Abwarme
Wasserstoff-Motor
Warmepumpe +Warmepumpe
Wasserstoff-Turbine
Legende:

Schnittstellen mit Hybridsystemen

Wasserstoff-GuD

direkter Einsatz von Hz
Mini-BHKW fir MFH
direkter Einsatz von Griinstrom KWK/BHKW fur Warmenetze
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Kontrovers diskutiert

Allgemein

Die Warmeversorgung der Zukunft kann regional
sehr unterschiedlich realisiert werden und ver-
schiedenen Anséatzen folgen. Eine kommunale
wWarmeplanung hilft hier, Potentiale fur klima-
neutrale Warme zu erkennen und Planungssicher-
heit und Klarheit zu schaffen. Nur so werden grund-
legende und wichtige MaBnahmen wie energe-

tische Sanierungen zlgig umgesetzt.

Konkurrenz zu Warmepumpen
Wasserstoffanwendungen stehen in Konkurrenz
zu elektrischen Systemen, z.B. der Warmepumpe.
Letztere sind besonders effizient und daherin allen
ausgewerteten Studien wichtiger Bestandteil der
zukunftigen Warmeversorgung. Der Einbau einer
wWarmepumpe ist eine Verdnderung des Heizsys-
tems, die mit Investitionen und Aufwand verbun-
den ist. Auch sind derzeit nicht alle Gebaude fir

eine Warmepumpe geeignet, z.B. in Innenstadten.

Wasserstoff-Beimischungen

Beimischungen von Wasserstoff in das Erdgas-
netz kénnten eine Zwischenlésung darstellen, bis
fir manche Kommunen, Siedlungen oder Quartiere
reine Wasserstoffverteilnetze entstehen. Dies ist
far Privatkund*innen bei niedrigen Beimengungen

(bis zu 20 vol-% Hz) mit wenig Aufwand verbunden.

Bei gleichem Volumen wiirden somit nur 34 % der
Energie des ersetzten Erdgas zur Verfigung
gestellt. Bei einer 20 vol-%-Beimischung werden
nur 6-7% der COz2-Emissionen pro kWh eingespart.
Eine Wasserstoffbeimischung kénnte auch mit
einer langfristigen Weiternutzung von Erdgas und
der dazugehorigen fossilen Infrastruktur einher-
gehen. Es kann zu héheren Gesamtkosten fuhren,
wenn eine groRflachige Erdgasinfrastruktur
weiterbetrieben und gleichzeitig eine Wasserstoff-
infrastruktur gebaut und umgewidmet wird (vgl.
Langfristszenarien 3, 2021). Auch kann durch
Beimischungen ein Entmischungsaufwand fir

Industriekund*innen am gleichen Netz entstehen.

Wasserstoff-Thermen

Etwaige Plane flir die Umstellung von Netzab-
schnitten von Erdgas auf Wasserstoff liegen weiter
in die Zukunft und damit auch der Wechsel einer
Gas-Therme zu einer Wasserstoff-Therme. Damit
verbundene Kosten kénnen daher flir Kund*innen

schwieriger abgeschéatzt werden.

Wasserstoff in Warmenetzen

Gleichzeitig kdnnte eine zentrale(re) Nutzung von
Wasserstoff in Warmenetzen flr eine schnelle
Defossilisierung der Warmeversorgung ganzer

Gebiete, Kommunen oder Stadtteile sorgen.

Wasserstoff lasst sich dem
Erdgasnetz bis ca. 20 vol-%
relativ einfach beimischen.
Dies entspricht allerdings
nur ca. 6% des Energie-
inhalts. Flir reine Wasser-
stoffnetze muss die Infra-
struktur ausgebaut,
angepasst oder um-
gerlistet werden.
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Wie hoch ist der Bedarf an Wasserstoff?

Es ist schwer vorherzusagen, wie viel Wasserstoff wirklich im Gebaudebereich zum Einsatz kommen wird, da
Wasserstoffbedarfe eng an die Entwicklung regionaler Wasserstoff-Hubs geknlpft sind. Bedarfsabschéatzungen
aus Szenarien und Studien liegen in einer Spanne von 0 bis etwa 150 TWh — abhéngig davon, ob ein groBflachi-

ger Wasserstoffeinsatz in Gasverteilnetzen betrachtet wird oder nicht.

Agora 0 Fur diese Darstellung wurden ein-
zelne Szenarien ausgewahlt, um die
Ariadne Bal, Max - mogliche Spannweite des Wasser-
stoffbedarfs in der Gebdudewéarme
BDI 20 im Jahr 2045 aufzuzeigen.
dena-Leitstudie 79
LFS 3,T45-H2 107
Ariadne H2_Dom, Max 144
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Energetische
Sanierungen von
Wohngebauden sinc
essentiell, um den
Energiebedarf des
Gebéaudesektors zu
“reduzieren und
eisten so einen
esentlichen
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